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Steering Device for Stacker Truck 

The -present invention relates to a steerinc device 
for a stacker truck having front thesis preferably driven 
by hydrostatic motors and steered by the steerinc device; 
the wheels being mounted in a bogie oivctable about a 
vertical axis, and uiherein there is an ooerational 
relationship between the steering device and the drive 
operating member which determines travel speed. 

In relation to the dimensions of the support area 
determined by the wheel contact surfaces, stacker trucks 
frsauently have a high centre of gravity, with tne 
combined centre of gravity moving accordingly when a load 
is raised. Particularly with stacker trucks wherein on 
the crinciple of a fifth-wheel coupling with rigid axis, 
the front wheels are housed in a bogie pivctaoie about a 
vertical axis for steering the vehicle, the support area 
is reduced during movement of the contact surfaces 
towards each other during movement along a curve, 
producing increased risk of the stacker truck tipping 
while moving in a curve. 

A stacker truck with an electric drive motor and an 
electric steering motor is known, wherein the connections 
between the two motors form an operational relationship, 
with the steering motor receiving more current when the 
drive motor is also doing so. The ourpose of this device 
is to permit faster steering at higher travelling speeas, 
i.e. to emit larger control impulses for the steering. 
At hioher travelling soeeds, greater accelerations are 
therefore applied via the steering to the vehicle, with 
the result that vehicle stability is reduced. 
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A hydraulic drive for vehicles is else <noun which 
comprises a continuously adjuscaole rotary yane call pump 
and two rotary vane motors supplied trererrrm ui:n 
pressure fluid, eacn rotary uane motor acts on a wneei on 
one side of ■ne venicla, and the differing rotation 
spesos , -.seded for curvilinear move'man t , in the :uo 
rotary vane motors are produced by controllers in 
dependent on the steering wheel lock. This rotation 
soeed control thus relates only to the sceeo differences 
caused by different curve radii, out not to the absolute 
travelling soeed, which is what matters for stability. 
This type of differential drive wheel soeeos control, 
dependent on steering lock, is also known in a stacker 
truck, and in a further embodiment a mechanical control 
cam positively adjusting in depencence on steering wheel 
setting is used to change the drive wneei soeeds. 

The aim of the present invention is tt provide a 
steering device of the type initially defined by which 
the said risk is excluded or at least oartly avoided. 

To meet this aim, in accordance with the invention 
the steering device is coupled with a device for limiting 
the travelling speed in such manner tnat a deviation of 
the position of the steered wheels from their straight- 
ahead travelling position, the maximum possible 
travelling speed of the stacker truck is reduced. This 
device' for limiting travelling speed nay far, instance act 
on the stacker drive motor or its control members. 
Particularly effective structural possibilities arise 
however if the stacker truck has a continuously 
adjustacie hydrostatic drive, and the speed limiting . 
device acts thereon. 

For any deviation of the steered wheels from the 
straight-ahead position the travelling soeed may be 
reduced ^y a set amount. It is particularly advantageous 
if the -aximum travelling speed possioie after reduction 
in dependence on the degree of deviation zf the steered 
wheels from the straight-ahead setting become* less as 
the said deviation increases. 
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Steering re.ica as in Claim 1, characterised in cnat 
the highest maximum travelling speed is P"?"»" wa J y 

imited, in dependence on the degree of d.vx.tx on o ; 
position of the steered uheels from their sera ^nt-*h..d 
travelling position to increasingly reducec values as .he 
degree of deviation increases. 

3. Steering device as in Claim 1 , characterised in that 
the travelling speed limitation device comprises an 
abutment uhicn moves in dependence on the lock angle or 
the steered .heels, and limits the maximum scroxe 
possible for a pedal controlling the travelling speed. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Lenk- 
einrichtung an einem Hubstapler mit vorzugsweise 
mittels hydrostatischer Motoren angetriebenen und 
mittels der Lenkeinrichtung gelenkten Vorderradern, 
wobei diese vorzugsweise in einem um eine vertikale 
Achse schwenkbaren Drehgestell gelagert sind und 
wobei eine Wirkungsverbindung zwischen der Lenk- 
vorrichtung und dem die Fahrgeschwindigkeit be- 
stimmenden Betatigungsglied des Fahrantriebes be- 
steht. 

Hubstapler haben haufig einen im Veihaltnis zu 
den Abmessungen der durch die Aufstandspunkte der 
Rader bestimmten Aufstandsflache hochliegenden 
Schwerpunkt, wobei sich der Gesamtschwerpunkt 
beim Anheben einer aufgenommenen Last entspre- 
chend verlagert. Insbesondere bei solchen Hubstap- 
lern, bei denen die Vorderrader nach dem Prinzip 
einer Drehschemellenkung mit starrer Achse in einem 
fiir das Lenken des Fahrzeuges um eine vertikale 
Achse schwenkbarem Drehgestell gelagert sind, ver- 
kleinert sich bei einer Kurvenfahrt durch die Ver- 
schiebung der Radaufstandspunkte zueinander die 
Aufstandsflache, so daB eine erhohte Gefahr gegeben 
ist, daB der Hubstapler beim Durchfahren einer 
Kurve kippt. 

Es ist ein Hubstapler mit einem elektrischen Fahr- 
antriebsmotor und mit einem elektrischen Steuerungs- 
motor bekannt, in dem schaltungsmaBig zwischen 
den beiden genannten Motoren eine Wirkungsverbin- 
dung hergestellt ist, so daB der Steuerungsmotor mehr 
Strom erhalt, wenn auch der Fahrmotor mehr Strom 
aufnimmt. Diese Einrichtung dient dem Zweck, bei 
hoherer Fahrgeschwindigkeit das Fahrzeug schneller 
steuern zu konnen, d. h. groBere Steuerimpulse fiir 
die Lenkung abzugeben. Bei hoherer Fahrgeschwin- 
digkeit wirken also groBere Beschleunigungen iiber 
die Steuerung auf das Fahrzeug ein, die dazu fiihren, 
daB die Standsicherheit des Fahrzeuges vermindert 
wird. 

Es ist ferner ein hydrostatisches Getriebe furKraft- 
fahrzeuge bekannt, das aus einer stufenlos verstell- 
baren Drehfliigelpumpe und zwei von ihr mit Druck- 
fliissigkeit versorgten Drehflugelmotoren besteht, wo- 
bei jeder Drehfliigelmotor auf ein Rad einer Seite des 
Kraftfahrzeuges einwirkt und bei dem die fiir eine 
Kurvenfahrt erforderlichen unterschiedlichen Dreh- 
zahlen der beiden Drehflugelmotoren in Abhangig- 
keit vom Lenkradeinschlag durch Steuerorgane ge- 
regelt werden. Diese Drehzahlsteuerung bezieht sich 
somit nur auf die durch die unterschiedlichen Kur- 50 
venradien bedingten Drehzahlunterschiede, nicht auf 
die absolute Fahrgeschwindigkeit, die fur die Stand- 
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sicherheit maBgebend ist* Eine derartige Steuerung 
15 unterschiedlicher Drehzahlen der Treibrader, abhan- 
gig vom Lenkradausschlag, ist auch bei einem Hub- 
stapler bekannt, bei dem in Weiterausgestaltung eine 
in Funktion der Lenkradstellung zwanglaufig sich 
verstellende mechanische Steuerkurve fur die Ge- 
20 schwindigkeitsveranderung der Treibrader vorge- 
sehen ist. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe be- 
steht darin, eine Lenkeinrichtung der eingangs an- 
gegebenen Art zu schaffen, mit deren Hilfe die ge- 
25 nannte Gefahr ausgeschaltet oder zumindest teil- 
weise beseitigt wird. 

Als Losung dieser Aufgabe ist gemaB der Erfin- 
dung die Lenkeinrichtung mit einer Einrichtung zum 
Begrenzen der Fahrgeschwindigkeit derart verbun- 
30 den, daB bei einer Abweichung der Lage der gelenk- 
ten Rader von ihrer Geradeausfahrtlage die hochst- 
mogliche Fahrgeschwindigkeit des Hubstaplers be- 
grenzt wird. Eine solche Einrichtung zum Begrenzen 
der Fahrgeschwindigkeit kann beispielsweise auf den 
den Hubstapler antreibenden Motor bzw. dessen 
Steuerungsorgane einwirken. Besonders giinstige kon- 
struktive Moglichkeiten ergeben sich jedoch, wenn 
der Hubstapler mit einem stufenlos regelbaren hydro- 
statischen Antrieb versehen ist und die Fahrgeschwin- 
digkeitsbegrenzungseinrichtung auf diesen einwirkt. 

Es kann vorgesehen sein, daB bei jeder Abweichung 
der gelenkten Rader von der Geradeausfahrtlage die 
Fahrgeschwindigkeit um ein bestimmtes MaB herab- 
gesetzt wird. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die 
hochstmogliche Fahrgeschwindigkeit stetig abhangig 
von dem MaB der Abweichung der Lage der gelenk- 
ten Rader von der Geradeausfahrtlage auf um so 
kleinere Werte begrenzt wird, je groBer die genannte 
Abweichung ist. 

ZweckmaBigerweise besteht die Fahrgeschwindig- 
keitsbegrenzungseinrichtung aus einem ^Gischlag, der 
in Abhangigkeit von dem I^nkeinschlag^vinkel der 
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gelenkten Rader verschiebbar ist und der den groBt- Fufihebels 23 die Pumpe 24 derart verschwenkt, daB 

moglichen Ausschlag der die Fahrgeschwindigjkeit die hydrostatischen Antriebsmotoren 3 derart beauf- 

regulierenden FuBhebei begrenzt. Dabei kann der schlagt werden, daB sie eine Riickwartsfahrt des 

FuBhebel auf den Drehzahlregler einer Brennkraft- Hubstaplers bewirken. Durch den Anschlag 22 wird 

maschine einwirken oder auf ein hydrostatisches Ge- 5 jeweils das Durchtreten der FuBhebel 23 und 25 be- 

triebe, welches im iibrigen so eingerichtet werden grenzt, und zwar derart, daB diese Hebel nur bei 

kann, daB die dieses hydrostatische Getriebe trei- Geradeausfahrt des Hubstaplers voll durchgetreten 

bende Brennkraftmaschine stets mit konstanter Dreh- werden konnen, wahrend beim Schwenken des Dreh- 

zahl lauft, wahrend die Fahrgeschwindigkeit iiber das gestells 4 aus der in F i g. 2 dargestellten Geradeaus- 

hydrostatische Getriebe proportional dem Ausschlag io fahrtlage heraus das groBtmogliche Durchtreten der 

der Pedale eingestellt wird. Hebel 23 und 25 urn so mehr begrenzt wird, je weiter 

In der Zeichnung ist als Ausfuhrungsbeispiel ge- das Drehgestell 4 aus der Geradeausfahrtlage heraus- 

maB der Erfindung ein Hubstapler dargestellt, bei geschwenkt wird. Durch Verdrehen eines Lenkrades 

dem die Lastaufnahme- und Hubvorrichtung an 28 werden in der Zeichnung im einzelnen nicht dar- 

einem Drehgestell angeordnet ist. Eszeigt 15 gestellte Steuerschieber verschoben, die bewirken, 

Fig. 1 eine Seitenansicht des Hubstaplers, daB der Hydraulikzylinder 16 derart mit Druckol 

Fi g. 2 teilweise im Schnitt eine Draufsicht auf den beauf schlagt wird, daB der Kolben 17 entsprechend 

Hubstapler bei Geradeausfahrtlage der Vorderrader, der Verdrehung des Lenkrades 28 verschoben wird, 

Fi g. 3 eine Ansicht der Riickseite des Hubstaplers, so daB die dadurch bedingte Schwenkung des Dreh- 

F i g. 4 im Schnitt einen Ausschnitt aus einem Teil ao gestells 4 gegenuber dem Rahmen 27 des Hubstaplers 

der Hinterachskonstruktion in Seitenansicht und stets der Verdrehung des Lenkrades 28 entspricht. 

Fig. 5 eine Draufsicht auf den Hubstapler, wobei Die Pumpe 24 wird von einer Brennkraftmaschine 

die Vorderrader gegenuber der Geradeausfahrtlage 29 aus angetrieben, ebenso die Pumpe 30, welche 

um 90° geschwenkt sind. ~ unter anderem die Zylinder 16 und 12 mit Druckol 

Der Hubstapler ist mit zwei Vorderradern 1 und 25 versorgt Die Pumpen 24 und 30 sowie die Brenn- 
zwei Hinterradern 2 versehen. Die Vorderrader 1 kraftmaschine 29 sind auf einem Rahmen 31 gelagert, 
sind mit je einem hydrostatischen Antriebsmotor 3 der seinerseits auf Rollen32 im Hinterteil33 des 
verbunden. Die hydrostatischen Antriebsmotoren 3 Hubstaplers gelagert ist. Sollen an der Brennkraft- 
sind in einem Drehgestell 4 gelagert, welches um eine maschine 29 oder einer der Pumpen 24 oder 30 War- 
vertikale Achse 5 schwenkbar ist. An dem Dreh- 30 tungsarbeiten vorgenommen werden, wird der Rah- 
gestell 4 ist ein Hubmast 6 befestigt, an welchem eine men 31 mit diesen Geraten aus dem Hinterteil 33 des 
Lastaufnahmevorrichtung 7 vertikal verschiebbar ist Hubstaplers herausgezogen. Das Hinterteil 33 des 
Der Hubmast 6 ist iiber eine Stiitze 8 in einem Ge- Hubstaplers ist mit einem Rahmen 27 durch Schrau- 
lenk 9 mit der vertikalen Achse 5 verbunden. Ein ben 34 verbunden, wobei in der Nahe der Verbin- 
Hydraulikzylinder 10 ist einerseits an dem Dreh- 35 dungsstelle zwischen dem Rahmen 27 und dem Hin- 
gestell 4 und andererseits an dem Hubmast 6 befestigt terteil 33 des Hubstaplers Steckverbindungen fiir die 
und bewirkt bei seiner Langenanderung eine Ande- Hydraulikleitungen vorgesehen sind. Die Verbin- 
rung der Neigung des Hubmastes 6 durch Schwenken dungsleitungen zwischen der Pumpe 24 und den hy- 
mn das Gelenk9. An dem Drehgestell 4 ist ein drostatischen Antriebsmotoren 3 werden an einer 
Gegengewicht U befestigt, und zwar ist das Gegen- 40 Durchfiihrung 26 von dem Rahmen 27 des Hubstap- 
gewicht U langs zweier Zylinder 12 verschieblich, lers aus in das Drehgestell 4 ubergefiihrt. Unter dem 
wobei die Verschiebebewegung gleichzeitig durch die Gegengewicht 11 ist eine Stiitzrolle 35 vorgesehen, 
Zylinder 12 bewirkt wird. Zum Begrenzen der groBt- welche iiber einen in der Zeichnung nicht dargestell- 
moglichen Verschiebegeschwindigkeit des Gegen- ten Hydraulikzylinder ausfahrbar ist. Die Hinter- 
gewichtesll ist in dem Zylinder 12 ein Drossel- 45 achse 40 des Hubstaplers ist in ihrer Mitte schwenk- 
ventill3 vorgesehen. An dem Drehgestell 4 sind bar in dem Hinterteil 33 des Hubstaplers gelagert, 
weiterhin vertikale Zylinder 14 angeordnet, durch und zwar derart, daB sie in vertikalen Fiihrungen 36 
welche Stiitzrollen 15 auf den Boden abgesenkt wer- verschiebbar ist (s. Fig. 4). Innerhalb von Fiihrun- 
den konnen. Fiir die Schwenkbewegung des Dreh- gen 37 ist ein Gleitstuck 38 verschiebbar angeordnet, 
gestells 4 um die vertikale Achse 5 ist ein Hydraulik- 50 welches mit einer schragen Auflaufflache 39 versehen 
zylinder 16 vorgesehen, in dem ein Kolben 17 gleitet, ist. Wird das Gleitstuck 38 inneihalb der Fiihrungen 
der mit seiner Kolbenstange 18 an einer Kette 19 an- 37 bis oberhalb der HQnterachse 35 verschoben, so ist 
greift, die um ein Kettenrad 20 gelegt ist, welches mit diese dadurch starr gegenuber dem Hinterteil 33 des 
der vertikalen Achse 5 fest verbunden ist. Mit der Hubstaplers festgelegt Dadurch erhalt der Hubstap- 
Kolbenstange 18 ist weiterhin ein Steuerblock 21 ver- 55 ler eine groBere Standsicherheit. Insbesondere ist ein 
bunden, welcher iiber einen Anschlag 22 den groBt- solches Festlegen der in ihrer Mitte pendelnd ge- 
moglichen Ausschlag des FuBhebels 23 begrenzt Der lagerten HGbaterachse 40 dann erforderlich, wenn das 
FuBhebel 23 ist mit einer Hydraulikpumpe 24 ver- Drehgestell 4 um 90° gegenuber der Geradeausf ahrt- 
bunden, durch welche die hydrostatischen Antriebs- lage geschwenkt ist, so daB die Verbindungslinie der 
motoren3 mit Druckol beaufschlagt werden, und 60 Aufstandspunkte der Vorderrader 1 unter den Mittel- 
beeinfluBt die Neigung dieser Pumpe und damit punkt der Hinterachse 35 hindurchlauft. 
deren Fordermenge. Der Anschlag 22 beeinfluBt in 

eben demselben Sinne auch einen FuBhebel 25, der Patentanspniche: 

ebenfalls mit der Pumpe 24 verbunden ist, wobei 1. Lenkeinrichtung an einem Hubstapler mit 

durch ein Durchtreten des FuBhebels 25 die Pumpe 65 vorzugsweise mittels hydrostatischer Motoren an- 

24 derart verschwenkt wird, daB sie Vorwartsf ahrt getriebenen und mit mittels der Lenkeinrichtung 

des Hubstaplers iiber die hydrostatischen Antriebs- gelenkten Vorderradern, wobei diese vorzugs- 

motoren 3 bewirkt, wahrend das Durchtreten des weise in einem um eine vertikale Achse schwenk- 



jaren Drehgestell gelagert sind und wobei eine 
^ungsverbindung zwischen der Lenkvorrich- 
Hind dem die Fahrgeschwindigkeit bestim r 
Sen Betatigungsglied des Fahrantriebes be- 
ll dadurch gekennzeichnet, daB die 5 
PKeinrichtung mit einer Einrichtung zum Be- 
_|renzen der Fahrgeschwindigkeit derart verbun- 
"den ist, daB bei einer Abweichung der Lage der 
gelenkten Rader von der Geradeausfahrtlage die 
hochstmogliche Fahrgeschwindigkeit des Hub- 10 
staplers begrenzt wird. 

2. Lenkeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die hochstmogliche Fahr- 
geschwindigkeit stetig abhangig von dem MaB der 
Abweichung der Lage der gelenkten Rader von 15 
der Geradeausfahrtlage auf um so kleinere Werte 
begrenzt wird, je groBer die genannte Ab- 
weichung ist. 

3. Lenkeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fahrgeschwindigkeit- ao 



begrenzungseinrichtung aus einem Anschlag be- 
steht, der in Abhangigkeit von dem Lenk- 
einschlagwinkel der gelenkten Rader verschiebbar 
ist und den groBtmoglichen Ausschlag der die 
Fahrgeschwindigkeit regulierenden FuBhebel be- 
grenzt. 
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